Eletroquimica

A Quimica que Gera Energia

4 Por que o ferro enferruja? = Como funciona a bateria d
Vamos desvendar os segredos das rea¢des que transfor

eletricidade!



Oxidacao e Reducao: A Dan¢a dos Eletroes

Entenda os conceitos fundamentais das reagdes redox

@ Oxidagdo
P.E.O

Perda de Eletrdes = Oxidagdo

O Numero de Oxidagdo (NOX) AUMENTA

Redugao
G.E.R

Ganho de Eletrdes = Redugdo

O Numero de Oxidagdo (NOX) DIMINUI

@ Agente Oxidante: Causa a oxidagdo (ele prdprio reduz)

Agente Redutor: Causa a redugdo (ele préprio oxida)

P> Ver video educativo (3 min)

REDOX REACTION
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Calculando o Numero de Oxidagao (NOX)

Regras praticas e exemplos resolvidos

1. Substancia simples (Ex: Fe, O,): NOX =0
2. I6es monoatdmicos (Ex: Na*, CI~): NOX = carga

52062. 2- 3. Oxigénio (maioria dos compostos): NOX = -2
s SO,

-Acidic

-=-Basic

4. Hidrogénio (maioria dos compostos): NOX = +1

5. Metais Alcalinos (Grupo 1): NOX = +1

o
NE red

6. Soma dos NOX numa molécula neutra: =0

S0,> E* Exemplo: Calcule 0 NOX do Manganés (Mn) em KMnO,
v T : T T T T y K(+1)+Mn(x)+4x0(-2)=0
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Oxidation state (N) T
X=+7

v 0 Manganés tem NOX = +7 no KMnO,4




Redox no Cotidiano: Corrosao e Mais

Exemplos praticos de reagdes redox que observamos todos os dias

Mitocondvia
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Oxidagdo de metais. Ex: O ferro enferruja quando Fe é oxidado a Fe3*

Membrana extern
H+ + Membrana externa

Espaco intermembranar

Membrana interna

< s ) - ) oxidativa
Reagdo de oxidagdo rapida. Ex: Queima de combustivel libera energia

*‘} Branqueamento reagoes de
+ quebra de

Agentes oxidantes removem manchas. Ex: Agua oxigenada (H,0,) glicose ,

‘ ‘ Combustéo fosovilagdo |

Matriz Fos€ovilagdo vwo
wivel de substvato ATP

Respiragao Celular

Processo biolégico essencial com transferéncia de eletrdes

B\ Explore o Livro Interativo de Eletroquimica



Pilhas: Transformando Quimica em Eletricidade

Células Galvanicas e seus Componentes

Voltimetro

Definigdo: Dispositivos que convertem energia quimica em energia elétrica através de uma reagdo redox espontanea.

0 Componentes Essenciais:

@ Anodo (Polo Negativo)

Eletrodo onde ocorre a Oxidagdo . Os eletrGes sdo libertados aqui.

Catodo (Polo Positivo)

Eletrodo onde ocorre a Redugdo . Os eletrdes sdo recebidos aqui.

@ Eletrélito

Solugdo idnica que permite a circulagdo de ides entre os eletrodos.

44 Ponte Salina

Mantém a neutralidade elétrica entre as semicélulas.

4 Fluxo de Eletrdes: Os eletrdes fluem do Anodo (Oxidagdo) para o Catodo (Redugdo) através do circuito externo.



Pilha de Daniell: O Exemplo Fundamental

Analise detalhada de uma célula galvanica classica

@ ANODO (Oxidagao)
% Reagdo Global da Pilha
Polo Negativo (-)

Zn(s) + Cu**(aq) >

Material: Placa de Zinco (Zn)

Zn**(aq) + Cu(s)
Zn(s) > Zn**(aq) + 2e”

0 zinco perde 2 eletrdes e passa para a solugdo como ides Zn**

Ml Diferenca de Potencial (ddp)

CATODO (Redugio) ddp = E°(catodo) - E°(anodo)

Polo Positivo (+)
Material: Placa de Cobre (Cu) E°(Cu?*/Cu) =+0,34V

E°(Zn?*/Zn)=-0,76 V
Cu?*(aq) + 2e” - Cu(s)

. " ~ I L
Os i6es Cu?* ganham 2 eletrdes e depositam-se na placa como cobre metalico ddp = (+0,34) - (-0,76)

ddp =+0,34+0,76

v ddp = 1,10 V (a 25°C)

P Ver video: Como funcionam as pilhas




Diferenca de Potencial (ddp)

A "forga" que impulsiona os eletrdes na pilha

% FORMULA FUNDAMENTAL
ddp = E°(catodo) - E°(anodo)
Onde E° é o Potencial Padrdo de Redugdo (em Volts)

M1 Potenciais Padrdo de Redugdo (E°)

Semirreagdo E° (V)

Agt+e > Ag +0,80
Cu?*+2e > Cu +0,34
2H*+2e” > H, 0,00
Zn** +2e > Zn -0,76

A\ Regra Importante: O eletrodo com o MAIOR E° serd o CATODO (redugdo). O com o MENOR E° serd o ANODO (oxidagdo).
" A Exemplo: Pilha de Daniell
1. Identificar os eletrodos:

® Zn?*/Zn:E° = -0,76 V (ANODO - menor potencial) | ® Cu?*/Cu: E° = +0,34 V (CATODO - maior potencial)

2. Aplicar a formula:

ddp = (+0,34) - (-0,76) = +1,10 V
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Aplicacoes Tecnoldgicas das Pilhas

Baterias de ion-Litio

Em telemoveis, portateis e carros; alta eficiéncia.

e Alta densidade e longa vida
e Tecnologia moderna

Pilhas Alcalinas

Em comandos, brinquedos e lanternas; facil substituigdo.

e Tamanhos AA-D
e Tensdo tipica 1,5V

Células de Combustivel

Convertem hidrogénio em eletricidade de forma direta.
e Energia limpa
® Aplicagbes em transportes

Pilha Caseira (Batata/Lim&o)

Demonstragdo simples de conversdo quimica->elétrica.

e Simples e educativa
® Zinco + cobre (~0,9 V)

Exemplos de pilhas e baterias que usamos todos os dias

CARBONO

LiTIO ION
ELETRON

OXIDO D)
LITIO METAL

Estrutura Interna de Bateria de fon-Litio

Bateria de fon-Litio Moderna



Onde Estamos e Proximos Passos

Revisdo, avalia¢ao e consolidagdo do aprendizado

#8 Revisdo Rapida dos Conceitos

@ Reacdes Redox

PEO: Perda de Eletroes = Oxidagdo
GER: Ganho de EletrGes = Redugdo
NOX: Numero de Oxidagdo (6 regras)

Agentes: Oxidante e Redutor

® Recursos Interativos

[ Livro Interativo de Eletroquimica ? Quiz Interativo (Questdes 1-10)

Acesso a conteido com audio, mapas mentais e exercicios interativos.

4! critérios de Sucesso

Calcular corretamente o NOX em pelo menos 80% dos exercicios
Identificar anodo e cdtodo em 80% dos exemplos

Acertar pelo menos 3 de 5 questdes do quiz sobre Redox
Acertar pelo menos 3 de 5 questdes do quiz sobre Pilhas
Participar ativamente das atividades propostas

Demonstrar compreensdo através de explicagdes orais

@ Pilhas Eletroquimicas

Anodo: Oxidagdo (Polo Negativo)
Catodo: Redugdo (Polo Positivo)
Eletrdlito: Condugdo de iGes

ddp = E°(cdtodo) - E°(anodo)



A Eletroquimica e o Futuro da Energia

A Eletroquimica é fundamental para o desenvolvimento de novas tecnologias de armazenamento de energia e fontes

renovaveis.

== Baterias mais eficientes

% Células de combustivel

® Energia limpa e sustentavel
«& Transportes elétricos

$ InovagGes tecnologicas

Os conceitos que aprendemos hoje sao a base para as solugdes energéticas do amanha.
Professora Leticia Santos Silva

Departamento de Quimica

B\ Préoximo Tépico: Eletrélise (O processo inverso das pilhas)
Colégio Estadual Professor Roosevelt

Obrigado pela atengao
e participagao! @



