Introducao a Eletroquimica

Eletroquimica é o ramo da Quimica que estuda:

Reacdes quimicas que envolvem transferéncia de eletroes

« Interconversao entre energia quimica e energia elétrica ﬂ
s4 = Fio —» <— Fio
« Processos que ocorrem com a passagem de corrente elétrica Al Lamina Limina -
q p g metalico / dorsines da cobre\ metdlico
« Fenomenos de oxidacao e reducao (reacdes redox) Sedicels | AN 't T o
InGy/Ing oo Cufag/Cug
Ponte salina, tubo de
‘ \; vidro recurvado (com as
L. ! 7| extremidades abertas)
Divide-se em dois grandes processos: Solugdo | i preenchido com material Solucio
aquosa de e T J gelatinoso (ou algoddo) aquosa de
ZnSO, l J contendo solugio CuSO,
1,0 mol/L (incolor) e - concentrada de KCl 1,0 mol/L
Pilhas Eletrdlise
Reacdes espontaneas que geram Reacdes ndo espontaneas que
energia elétrica consomem energia elétrica
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ReacoOes de Oxirreducao

Reacodes de oxirreducao (ou reacdes redox) envolvem a
transferéncia de eletrbes entre espécies quimicas.

Conceitos fundamentais:

« Oxidacao: Perda de eletrbes (aumento do nimero de oxidagao) e ven sl i [E e ot
« Reducao: Ganho de eletrbes (diminuicdo do numero de oxidacao)
« Agente oxidante: Espécie que provoca oxidacao (é reduzida)

« Agente redutor: Espécie que provoca reducao (é oxidada)

Exemplo: Reacéo entre zinco e cobre

Zn(s) + Cu® (aq) » Zn**(aq) + Cug)

Oxidacao: Reducao:
Zn(s) — Zn2+(aq) + 2e° CU2+(aq) + 2e - CU(S)
(Zn é o agente redutor) (Cu?* é o agente oxidante)
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Pilhas Eletroquimicas

Pilhas séo sistemas eletroquimicos que transformam energia
quimica em energia elétrica através de reacdes de oxirreducéo

espontaneas.

Componentes principais:
. Anodo: Eletrodo onde ocorre a oxidacdo (polo negativo)
« Catodo: Eletrodo onde ocorre a reducéo (polo positivo)
« Ponte salina: Dispositivo que mantém a neutralidade elétrica

« Solucao eletrolitica: Meio condutor i6nico

.

Caracteristicas:

« Também conhecidas como células galvanicas
« Geram corrente elétrica através de reacdes espontaneas

« Os eletrdes fluem do anodo para o catodo pelo circuito externo
Tipos de pilhas:

Pilhas secas Pilhas alcalinas

Baterias Células de combustivel

* Electrochemical Cell
V
Voltmeter
. T Salt Bridge l —
J noae NN athode
(Oxidation) ™| /. O | Reduction)

[ Migration
of lons

?;.__J

B
k- - _____-,;'Jj \“H-____T_—-
Zinc Sulfate Copper Sulfate
ZnS0, CusSO,
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Pilha de Daniell

A Pilha de Daniell € um exemplo classico de célula galvanica,
desenvolvida pelo quimico britanico John Frederic Daniell em
1836.

Componentes:

« Anodo: Eletrodo de zinco (Zn) imerso em solucéo de ZnSO,

« Catodo: Eletrodo de cobre (Cu) imerso em solu¢do de CuSO,4

« Ponte salina: Tubo em U contendo solucéo de KCI ou Nay,SO,4

« Fio condutor: Liga os eletrodos externamente

Reacodes na Pilha de Daniell:

Anodo (oxidagdo): Zne) — Zn*(aq) + 2€°
Catodo (reducdo): Cu®*(5q) + 2e” — Cu)
Reacao global: Zn(s) + CU2+(aq) — Zn2+(aq) + CU(S)

Potencial padrao: E° = +1,10 V

O fluxo de eletrdes ocorre do eletrodo de zinco (anodo) para o eletrodo
de cobre (catodo) através do circuito externo.
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Potencial Elétrico e Série Eletroquimica

Potencial elétrico é a capacidade de uma espécie quimica
realizar trabalho elétrico atraves de reacdes de oxirreducéao.

Conceitos importantes:

- Diferenca de potencial (ddp): Diferenca entre os potenciais de reducao dos

eletrodos

« Potencial padrao de reducédo (E°): Medido em relacéo ao elétrodo padréo
Yollmeter

de hidrogénio 0
- Equacao de Nernst: Relaciona o potencial com concentracgdes e |

temperatura lfrm.lul F ¥in Snlt hridge Cn D

Semi-reacao de reducao E° (V) i I |
AL Cusdd,
Li*+e - Li -3,05 e T e
K+ +te - K '2793 | Zn : Zime cloctrode EnRil, Hinc salt sobution
Zn?* +2e - Zn -0,76
shutterstock com - 2154360833

2H* + 2e” - H, 0,00
Cu?" +2e - Cu +0,34
Ag*+e - Ag +0,80

Calculo do potencial da pilha: Epjiha = Ecatodo - Eanodo
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Eletrolise

Eletrélise € um processo nao espontaneo que utiliza energia
elétrica para forcar reacdes quimicas de oxirreducao.

Caracteristicas:

« Processo nao espontaneo (requer energia externa)

Agente Agente
« Transforma energia elétrica em energia quimica redutor oxidante
« Ocorre em uma cuba eletrolitica com eletrodos inertes Zn + Cu2+ — Zn2+ it Cu
. Sentido da reacédo é oposto ao das pilhas (s) (aq) (aq) (s)
NOX =0 NOX = +2 NOX = +2 NOX =0
Caracteristica Eletrdlise i s s
| Oxidacdo l |
Espontaneidade Espontanea N&o espontanea
m TodaMatéria Redugao
Conversao de energia Quimica - Elétrica Elétrica - Quimica
Anodo Negativo (oxidacao) Positivo (oxidacao)
Catodo Positivo (reducao) Negativo (reducao)
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Tipos de Eletrolise

Eletrélise ignea

« Realizada com o eletrélito fundido (sem agua)
« Temperatura elevada para fundir o sal ou base

« Exemplo: Obtencéo de sédio metalico a partir de NaCl fundido

2 NaClyy - 2 Nag) + Clyg)

\

Eletrolise Aquosa

« Realizada com o eletrélito dissolvido em agua
« Ocorre a temperatura ambiente

« Produtos dependem da descarga seletiva de ions

2 H0() — 2 Hyg) + Oz(g)

7

Caracteristica Eletrélise ignea Eletrdlise Aquosa

Estado do eletrolito Fundido Dissolvido em agua

Temperatura Elevada Ambiente

& = e
.
Anodo Ponte salina Catodo
zn +cu
ZnSO, CusO0,
I o )

Zn(s) + 2e- —» Zn** Cu®* + 2e” — Cu(s)

Eletroquimica: Conceitos e Aplicactes | Pagina 7



A eletroquimica tem diversas aplicacfes praticas na industria e
no quotidiano, sendo fundamental para o desenvolvimento
tecnolégico moderno.

(

= Baterias e Pilhas

Dispositivos portateis, veiculos
elétricos, sistemas de
armazenamento de energia

& Producdo Quimica

Obtencéo de hidrogénio, cloro,
soda caustica (NaOH), aluminio e
outros metais

& Tratamento de Agua

Purificacdo de agua,
dessalinizacéo, tratamento de
efluentes industriais

lss Galvanoplastia

Revestimento de metais
(cromagem, niquelagem,
douracéo), joalheria, pecas
automoveis

® Protecio contra
Corrosao
Protecdo catddica, anodizacao de

aluminio, galvanizagéo de
estruturas metalicas

®® Aplicacdes Médicas
Sensores de glicose, pacemakers,
dispositivos de diagnéstico,
implantes

AplicacOes da Eletroquimica

—+
|I F‘
Anodo
Cu2+

SO2- /
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