Eletroquimica no Nosso Dia a Dia

Descobrindo a ciéncia por tras dos fendmenos cotidianos
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Pilhas e Baterias

O que acontece dentro de uma pilha? Dentro de uma pilha
ocorrem reacoes de oxidacao e reducao em dois elétrodos
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O eletrolito permite a circulacao de ides entre os elétrodos,

completando o circuito elétrico.

Os eletrdes libertados na oxidacao viajam do polo negativo para o positivo através de um circuito externo, gerando uma corrente
elétrica que alimenta o aparelho.







A Ferrugem A

Formacao da ferrugem

@ O que é a ferrugem? A ferrugem é o resultado da oxidacao
do ferro em contacto com o oxigénio e a agua.

Perto da praia, a maresia (composta por sais) acelera a corrosao,
pois a agua salgada é um eletrélito mais eficiente.
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Objetos Cromados

Como uma camada de cromo é "colada" sobre um objeto?
O processo de cromagem ou hiquelagem é chamado de
galvanoplastia.

O objeto a ser revestido é mergulhado numa solucao contendo
10es do metal de revestimento (cromo, niquel, etc.).

O objeto € ligado ao polo negativo (catodo) de uma fonte de
corrente continua.

A corrente elétrica faz com que os i6es do metal se depositem
sobre o objeto, formando uma camada protetora e brilhante.

Processo de Galvanoplastia



Bateria de Carro

negativo

Por que uma bateria tao grande? A bateria de carro precisa < - etrodo
fornecer uma grande quantidade de corrente elétrica para o
motor de arranque.

O motor de arranque exige muita energia para iniciar o motor I & S N ELZ%’“”
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de combustao do veiculo.
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permitindo a circulacéo de ibes entre as placas.

Eletrodo negative
de placas
multiplas

Nas placas de chumbo e 6xido de chumbo ocorrem as

reacOes de oxidacao e reducao que geram a eletricidade.

Componentes Principais



Eletrélise da Agua

O que é eletrdlise da agua? E o processo de decomposicéo da
molécula de agua (H-O) em gas hidrogénio (H:) e gas oxigénio
(O.) através da passagem de uma corrente elétrica.

A eletricidade fornece a energia necessaria para quebrar as
ligacGes quimicas da agua.

No catodo (polo negativo), os ides H* recebem eletrdes e
formam géas hidrogénio (H>).
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No anodo (polo positivo), a agua perde eletrdes e forma gas

oxigénio (Oy).

2H,O = 2H, + O

(H: 02
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Este processo é uma reacao de oxirreducdo nido espontanea, forcada pela corrente elétrica. E importante na producéo de
hidrogénio para uso como combustivel limpo.



Metais Diferentes Juntos

O que acontece quando juntamos ferro e zinco em agua v
{
salgada? I ¥
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O zinco ir4 corroer (oxidar) preferencialmente em relagéo ao
ferro, pois € um metal mais reativo.

Na presenca de um eletrolito (dgua salgada), forma-se uma X
pilha galvanica, onde:

« Zinco atua como anodo (polo negativo) L » 2
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« Ferro atua como catodo (polo positivo) s - \ 3
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Este principio é usado na galvanizacao para proteger o ferro da — - N
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COorrosao. -

Comparacdo entre Metais em Agua Salgada

Metal Comportamento Funcao na Pilha Reacao

Zinco Corroéi rapidamente Anodo (oxidac&o) Zn - Zn%" + 2e”

Ferro Protegido da corrosao Catodo (reducéo) Recebe elétrons




Reciclagem de Metais

Por que reciclar aluminio gasta menos energia? A producao
de aluminio a partir do seu minério (bauxita) envolve um
processo de eletrolise ignea a altas temperaturas.

Este processo consome uma quantidade enorme de energia
elétrica, cerca de 15 kWh por kg de aluminio produzido.

A reciclagem do aluminio, por outro lado, consiste em
simplesmente derreter o metal ja existente e molda-lo
novamente.

O processo de reciclagem consome apenas 5% da energia
necessaria para produzir aluminio a partir da bauxita.

Comparacao de Energia: Producao vs. Reciclagem
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Pilhas Recarregaveis

Qual a diferenca entre pilhas comuns e recarregaveis?

A principal diferenca esta na reversibilidade das reacoes
guimicas que ocorrem dentro delas.

Nas pilhas recarregaveis, as reacdes de oxidacao e reducéo
podem ser revertidas pela aplicacdo de uma corrente elétrica
externa.

Nas pilhas comuns, as reac¢des sao irreversiveis, e uma vez
gue os reagentes sao consumidos, a pilha ndo pode mais gerar
energia.

Pilhas Comuns
Reacbes quimicas irreversiveis

Uso Unico (descartaveis)

Geralmente mais baratas inicialmente @

Contém metais como zinco e manganés

Maior impacto ambiental

-
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Pilhas Recarregaveis
Reacdes quimicas reversiveis
Podem ser recarregadas centenas de vezes
Mais econdmicas a longo prazo
Contém niquel-cadmio, niquel-hidreto ou ions de litio

Menor impacto ambiental



Pilha de Batata ou Limao

Como um alimento pode gerar eletricidade? A batata ou o
limdo contém sucos acidos que funcionam como eletralito.

Ao espetar dois metais diferentes (como zinco e cobre), cria-se
uma pilha galvanica.

Os metais diferentes tém diferentes potenciais de reducao, o
gue leva a uma transferéncia de eletrdes entre eles.

O acido citrico (no liméo) ou o acido fosforico (na batata) facilita

a reacao de oxidacao do metal mais reativo.

Zn - Zn?" + 2e” (oxidacao no zinco)
2H" + 2e” - H; (reducao no cobre)

Componentes da Pilha Caseira

o Lim&o ou batata (eletrélito a4cido) 0 Eletrodo de cobre (moeda, fio)

Tensédo gerada: aproximadamente 0,9V por par de eletrodos g Eletrodo de zinco (prego galvanizado)




